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ОПРЕДЕЛЕНИЯ

В настоящем ОВОС применяются следующие термины с соответствующими определениями:

Водоохранная зона – территория, прилегающая к водным объектам, на которой устанавливается специальный режим хозяйственной и иной деятельности для предотвращения их загрязнения, засорения и истощения, а также для сохранения среды обитания объектов животного мира и произрастания объектов растительного мира.

Гидрологический режим – закономерные изменения во времени состояния водного объекта, его основных количественных и качественных характеристик, обусловленные физико-географическими свойствами бассейна и, в первую очередь, его климатическими условиями.

Гранулометрический состав грунта (механический состав грунта) – содержание в грунте зерен различной величины, выраженное в процентах от массы исследуемого образца. 

Загрязняющие вещества - химические вещества или их смесь, микроорганизмы (грибки, бактерии, вирусы, споры грибов и другие биологические вещества), поступление которых в атмосферный воздух оказывает вредное воздействие на окружающую среду.

Заиление – отложение илистых и песчаных частиц (наносов), органических осадков, химических соединений в водоемах, открытых водотоках, дренажных трубах, скважинах, фильтрах и других гидротехнических и гидромелиоративных сооружениях. 
Затопление – покрытие территории слоем воды в период половодья, паводка и наводнения или вследствие устройства водонапорного сооружения в русле реки, а также при задержании местного стока в понижениях рельефа.

Источники выбросов - технологическое и иное оборудование, технологические процессы, машины, механизмы, от которых осуществляется выброс загрязняющих веществ в атмосферный воздух.

Нормальный подпорный уровень (НПУ) -  постоянный проектный подпорный уровень верхнего бьефа, который может поддерживаться в нормальных условиях эксплуатации  гидротехнического сооружения. При НПУ обеспечивается проектный полный объем водохранилища, а работа его сооружений (плотин, дамб, водосбросов, водозаборов и др.) – с соблюдением нормальных запасов надежности, предусмотренных проектом

Наносы – твердые частицы, которые образуются в результате эрозии поверхности водосборов, русел и абразии берегов водоемов, переносятся водотоками или течениями (в озерах, водохранилищах, морях) и формируют ложе водоемов и водотоков. Слагают речное русло, пойму или ложе водоема (донные наносы) и находятся в постоянном взаимодействии с водными массами. Образуют донный рельеф водотоков  и водоемов. Могут переноситься водным потоком во взвешенном состоянии (взвешенные наносы) или перемещаться в придонном слое путем скольжения, перекатывания или перебрасывания вихревыми импульсами (влекомые наносы). Деление наносов на взвешенные и влекомые условно, так как передвигаемые потоком наносы в зависимости от скорости потока и крупности частиц могут находиться во взвешенном состоянии или перекатываться по дну.  

Охрана окружающей среды (природоохранная деятельность) – деятельность государственных органов, общественных объединений, иных юридических лиц и граждан, направленная на сохранение и восстановление природной среды, рациональное использование и воспроизводство природных ресурсов, предотвращение загрязнения, деградации, повреждения, истощения, разрушения, уничтожения и иного вредного воздействия на окружающую среду хозяйственной и иной деятельности и ликвидацию ее последствий.
Охрана водных объектов – система мер, направленных на предотвращение или ликвидацию загрязнения, засорения и истощения вод, сохранение и восстановление водных объектов.

Оценка воздействия на окружающую среду (ОВОС)– определение при разработке проектной документации возможного воздействия на окружающую среду при реализации проектных решений, предполагаемых изменений окружающей среды, а также прогнозирование ее состояния в будущем в целях принятия решения о возможности или невозможности реализации проектных решений.

Прибрежная полоса – часть водоохранной зоны, непосредственно примыкающая к водному объекту, на которой устанавливается более строгий режим хозяйственной и иной деятельности по отношению к режиму хозяйственной и иной деятельности, установленному на территории всей водоохранной зоны.

Расход воды (м3/с) – объем воды, протекающий через живое сечение потока в единицу времени.

Растительная формация – единица растительного покрова, характеризующаяся преобладающим видом растений.

Расход  наносов (кг/с) – количество наносов, проносимое через живое сечение потока в единицу времени. 

Скорость течения (м/с) – отношение расстояния, на которое переместился элементарный  объем жидкости, к промежутку времени, за которое это перемещение произошло.

Требования в области охраны окружающей среды – предъявляемые к хозяйственной и иной деятельности обязательные условия, ограничения или их совокупность, установленные законами, иными нормативными правовыми актами, в том числе техническими нормативными правовыми актами, нормативами в области охраны окружающей среды.

Экологическая безопасность – состояние защищенности окружающей среды, жизни и здоровья граждан от возможного вредного воздействия хозяйственной и иной деятельности, чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера.

Экологически опасная деятельность – строительство, эксплуатация, демонтаж или снос объектов, иная деятельность, которые создают или могут создать ситуацию, характеризующуюся устойчивым отрицательным изменением окружающей среды и представляющую угрозу жизни, здоровью и имуществу граждан, в том числе индивидуальных предпринимателей, имуществу юридических лиц и имуществу, находящемуся в собственности государства.

Эрозия – процесс размывания горных пород водными потоками, смыв или размыв плодородного слоя почвы талыми и ливневыми водами.

ВВЕДЕНИЕ
Согласно архитектурному проекту «Строительство малой ГЭС и форелевого хозяйства на р. Ульяновка у д. Александрия-2 Шкловского района Могилевской области»  планируется создание пруда с устройством гидроузла в составе паводкового водосброса, земляной плотины, малой ГЭС и форелевых бассейнов в пойме р. Ульяновка к западу от д. Александрия-2 на землях ОАО «Александрийское Шкловского района и СПК «Зубриловичи» Оршанского района. Также проектом предусмотрено благоустройство прилегающей территории с устройством 3-х пляжных зон в пределах  данного гидроузла.

Согласно экологических условий на проектирование, выданных Шкловской районной инспекцией природных ресурсов и охраны окружающей среды 17.05.2010 г., для данного объекта обязательным является проведение оценки воздействия на окружающую среду (приложение А).

Оценка воздействия на окружающую среду (ОВОС) выполнена в соответствии с «Инструкцией о порядке проведения оценки воздействия на окружающую среду планируемой хозяйственной и иной деятельности в Республике Беларусь», утвержденной постановлением Минприроды №30 от 17.06.2005. В качестве нормативной и методической поддержки разработки ОВОС используются законодательство Республики Беларусь, нормативные, методические и директивные документы, регулирующие проектную, строительную и природоохранную деятельность.

Основные требования в области охраны окружающей среды при размещении, проектировании, строительстве, реконструкции, вводе в эксплуатацию и эксплуатации объектов энергетики изложены в Статье 39 Закона «Об охране окружающей среды». Она гласит следующее: «При размещении, проектировании, строительстве, реконструкции, вводе в эксплуатацию и эксплуатации гидроэлектростанций должны учитываться особенности рельефа местности, предусматриваться меры по максимальному сохранению водных объектов, водосборов, земель (включая почвы), лесов, населенных пунктов, биологического разнообразия, обеспечиваться устойчивое функционирование естественных экологических систем, сохранение типичных и редких природных ландшафтов, особо охраняемых природных территорий, а также приниматься меры по своевременной заготовке и вывозу древесины, снятию плодородного слоя почв при расчистке и затоплении ложа водохранилищ и иные необходимые меры по недопущению отрицательных изменений природной среды, сохранению водного режима, обеспечивающего наиболее благоприятные условия для воспроизводства водных биологических ресурсов».

Проектные работы по объекту выполнены РУП «Белгипроводхоз» в 2010-2011 году. Исходными данными для разработки ОВОС являются: проектные решения по данному объекту, материалы изысканий, выполненных РУП «Белгипроводхоз» в 2010 г., литературные и картографические источники. В качестве  нормативной и методической поддержки разработки ОВОС использовались нормативные, инструктивно-методические материалы и научные публикации.

Для  разработки ОВОС необходимо выполнить изучение проектной  документации, провести оценку исходного состояния окружающей среды, выполнить оценку изменения состояния окружающей среды после начала реализации планируемой деятельности по размещению объекта. Необходимо выявить степень возможного влияния проектируемого объекта на все компоненты окружающей среды, оценить  изменения   качества воды р. Ульяновка,  гидрогеологического режима, последствия вероятных чрезвычайных (аварийных) ситуаций, воздействия инженерных мероприятий на рыбные ресурсы и биологическое разнообразие. Необходима разработка мероприятий по предотвращению или уменьшению негативного влияния проектируемого объекта на компоненты окружающей среды, и по охране водных ресурсов, атмосферного воздуха и почв от загрязнения.

1. Сведения о заказчике планируемой деятельности

Заказчик планируемой деятельности –  ОАО «Александрийское»,  213000, д. Александрия, Шкловский р-н, Могилевская обл. 

Генеральная проектная организация - РУП «Белгипроводхоз». Адрес: 220002, г.Минск, пр-т Машерова 25, тел.-факс (8017) 334-35-27. 

2. Общая характеристика планируемой деятельности
Планируемая хозяйственная деятельность представляет собой реализацию проекта по строительству малой ГЭС и форелевого хозяйства на р. Ульяновка в ОАО «Александрийское» у д. Александрия-2 Шкловского района Могилевской области. 

Архитектурный проект «Строительство малой ГЭС и форелевого хозяйства на

 р. Ульяновка у д. Александрия-2 Шкловского района Могилевской области» разработан на основании задания на проектирование, выданного и утвержденного ОАО «Александрийское» Шкловского района Могилевской области.

Назначение объекта - использование гидроэнергетического потенциала реки Ульяновка для водного благоустройства прилегающих населенных пунктов, выработки экологически чистой электроэнергии, а также размещения в нижнем бьефе садков для выращивания форели.

Основанием для разработки проекта послужили:

· материалы инженерных изысканий, выполненные РУП «Белгипроводхоз» в 2010 г.;

· архитектурно-планировочное задание;

· экологические условия на проектирование, выданные Шкловской районной инспекцией природных ресурсов и охраны окружающей среды от 17 мая 2010 г;

· технические условия заинтересованных организаций;

· материалы предварительных согласований;

Проект разработан в соответствии с нормами и правилами, действующими  в строительстве.

2.1 Общая характеристика территории размещения объекта
С целью более эффективного использования природных условий и гидроэнергетического потенциала реки Ульяновка  для водного благоустройства д. Александрия -2 Шкловского района Могилевской области и создаваемого агрогородка в д. Химы Оршанского района Витебской области проектом предусмотрено устройство гидроузла в составе паводкового водосброса, земляной плотины, малой ГЭС, форелевых бассейнов и пруда в пойме р. Ульяновка к западу от д. Александрия-2. Также планируется благоустройство прилегающей территории с устройством 3-х пляжных зон в пределах  данного гидроузла. Изысканная территория располагается на расстоянии в 120 м выше пересечения автодорог Александрия-2-Шклов-Орша на территории двух землепользователей: ОАО «Александрийское» Шкловского района Могилевской области и СПК «Зубриловичи» Оршанского района Витебской области. 

Общая схема территории проведения инженерных мероприятий представлена на рисунке 2.1.
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Рис. 2.1. Обзорная схема района размещения запроектированного гидроузла

Запроектированный пруд относится к типу русловых и обеспечивается водой за счет стока с собственной водосборной площади  р. Ульяновка. Выбранный для строительства пруда участок по своим топографическим условиям является благоприятным с точки зрения создания нормативных глубин. Нормальный подпорный уровень воды принят на отметке 163,5 м, которому соответствует площадь зеркала  22,44  га, емкость    613,50 тыс. м3, средняя глубина   3,2 м. Выбранная отметка НПУ пруда 163,5 м не оказывает негативного влияния на расположенные по берегам пруда природные ландшафты и одновременно решает вопросы водного благоустройства д. Александрия  Шкловского района Могилевской области и  создаваемого агрогородка в д. Химы Оршанского района Витебской области (рис. 2.2.).

Рис. 2.2. Космоснимок  территории размещения гидроузла

2.2 Общая характеристика основных проектных решений

В состав запроектированных мероприятий включены следующие работы и сооружения:

· Сводка древесно-кустарниковой растительности;

· Подъездная дорога к площадке МГЭС и форелевого хозяйства;

· Подъездная дорога к гидроузлу;

· Земляная плотина ;

· Паводковый водосброс;

· Донный водовыпуск;

· Входной оголовок – подводящий тракт к зданию ГЭС;

· Здание ГЭС - подземная часть и верхнее строение;

· Форелевые бассейны;

· Организация ложа пруда- углубление мелководной зоны в верховье;

· Благоустройство береговой полосы - организация пляжей с причалами и малыми архитектурными формами;

· Пешеходный мостик-подход от земплотины к пляжу №2;

· Переустройство коммуникаций;

· Служебное помещение;

· Благоустройство площадки у форелевого хозяйства и МГЭС;

· Освещение площадки МГЭС и форелевого хозяйства;

· Отвод поверхностного стока вдоль водосброса и площадки МГЭС;

Проект разработан на основании задания на проектирование, выданного и утвержденного ОАО «Александрийское» Шкловского района Могилевской области в мае 2010 г. Общая схема запроектированных мероприятий представлена на рисунке 2.3. 
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Рис. 2.3 Общая схема запроектированных мероприятий 
Устройство земляной плотины

Земляная плотина принята насыпная, тело земляной плотины отсыпается из песков разного гранулометрического состава,  с целью уменьшения фильтрационных потерь через тело плотины по оси устраивается ядро из глинистых грунтов.

Параметры земляной плотины следующие:

· Превышение гребня над НПУ 1,3м;

· Ширина плотины по гребню  6,5м, на участке паводкового водосброса- 13м;

· Заложение верхового откоса 1:3;

· Заложение низового откоса 1:2,5.

Низовой откос крепится посевом трав по слою растительного грунта.

В нижнем бьефе земляной плотины предусматривается подсыпка территории для размещения здания ГЭС, форелевых прудов, ограждения территории размещения служебного помещения. Отметка подсыпки форелевых прудов принята на 0,5м выше отметки летнее-осенних паводков, а для здания ГЭС - на 1 м выше отметки прохождения весеннего половодья 1 % обеспеченности. По гребню плотины предусмотрена установка сигнальных столбиков.
Общий вид участка  размещения  плотины проектируемой ГЭС представлен на рисунке 2.4. [image: image5.png]Baeae sonpoc
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Рис. 2.4 Общий вид  участка  размещения плотины ГЭС 

Устройство паводкового водосброса

Поддержание нормального подпорного уровня воды в пруду, пропуск весеннего, летне-осенних паводков и бытовых расходов осуществляется паводковым водосбросом, расположенном в теле земляной плотины. Сооружение рассчитано на пропуск расхода весеннего половодья 5%-й обеспеченности равного 49,5м3/с. При этом горизонт воды  в верхнем бьефе составит 163,5м. При пропуске поверочного расхода  (весеннего половодья 1%-й обеспеченности) равного 73,0  м3/с уровень  форсировки верхнего бьефа составит 1 м (до отметки 164,0м).
Паводковый водосброс запроектирован монолитной конструкции по типу однопролетного шлюза-регуятора  с водосливом практического профиля. 
Устройство донного водоспуска

Для опорожнения пруда и подачи воды в форелевые пруды в случае прекращения работы ГЭС, проектными решениями предусматривается устройство донного водоспуска. Водоспуск принят из металлических труб Ø400мм, укладываемых на естественное основание. На входе устраивается сороудерживающая решетка. В нижнем бьефе устраивается круглый колодец, оборудованный тремя задвижками, которые служат для распределения подачи воды или на форелевые пруды или на опорожнение.

Строительство здания МГЭС

Здание гидроэлектростанции – одноэтажное с плоской эксплуатируемой кровлей,  размером 7,2х6м. Оборудовано мостовым однобалочным подвесным краном грузоподъемностью 3,2 т. Фундаменты монолитные железобетонные, служащие подземной частью ГЭС, стены из блоков ячеистого бетона. Для спуска с гребня земляной плотины на площадку у МГЭС, предусматривается строительство лестничного спуска.

Здание предполагается к размещению в нем гидромеханического оборудования, а также к  использованию его при монтаже, ремонте или замене технического оборудования.

Устройство подъездов к форелевым прудам, зданию ГЭС и земляной плотине

Проектными решениями предусматривается устройство подъездов к форелевым прудам, зданию ГЭС и к земляной плотине с паводковым  водосбросом для ведения эксплуатационных и ремонтных работ.

Подъезд к земляной плотине, длинной 231,0 м запроектирован от существующей автодороги с гравийно-песчаным покрытием. Вдоль подъезда устраиваются кюветные каналы  со сбросом воды вдоль верхового и низового откосов земляной плотины, соответственно в верхний и нижний бьеф гидроузла. 

Подъезд к площадке МГЭС, длинной 116 м, осуществляется от существующей автодороги Александрия 1-Александрия 2 с гравийно-песчаным покрытием. Примыкание к существующей автодороге на длине 15 м крепится асфальтобетоном и устанавливаются соответствующие дорожные знаки. Так как данный подъезд используется для подъезда строительной техники на период строительства, ширина его по верху принята 9,0м. Крепление подъезда производится песчано-гравийной смесью на ширину 6 м, обочин-посевом трав.

Устройство форелевых бассейнов

В соответствии с государственной программой развития рыбохозяйственной отрасли на 2011-2015 гг. проектом предусмотрено строительство форелевого хозяйства на  20 тонн форели в год исходя из потенциально возможного водообеспечения из р.Ульяновка.

В качестве товарной рыбы для выращивания принята радужная форель.

Получение посадочного материала весом 100 г предусмотрено из хозяйств Республики Беларусь. Ближайшим объектом для получения посадочного материала является намечаемый к строительству в 2011…2012 гг. рыбопитомник в г. Горки Могилевской области.

Режим эксплуатации принят следующий:

· заполнение бассейнов 1 мая;

· посадка форели навеской 50 т;

· выращивание форели до веса 600 г до 1 ноября.
Организация ложа пруда и благоустройство береговой полосы
Для создания необходимых условий по использованию пруда для культурно-бытовых целей  по ложу выполняются следующие мероприятия:

· сводка древесно-кустарниковой растительности в границах производства работ;

· срезка растительного слоя в местах организации пляжных зон;

· углубление мелководной зоны.


На всем протяжении, кроме верховья, ложе пруда сохраняется в естественном состоянии по следующим причинам: естественное заложение откосов не требует уполаживания и обеспечивает устойчивость после заполнения пруда.


Углубление ложа пруда предусмотрено в верховье, выше существующей автодороги на д. Химы. На правом берегу углубляемой территории предусмотрена подсыпка пляжа до отметки 164,80 и заложением откоса 1:10. Верхний слой, толщиной 0,5м отсыпается среднезернистым песком.


На берегу рядом с пляжной зоной проектными решениями предусматривается устройство спортивной площадки для игры в пляжный футбол и баскетбол с ограждением из металлической сетки высотой 2,0 м, гимнастического городка и детской площадки. 

Кроме того, проектными решениями предусматривается установка кабин для переодевания, биотуалетов, скамеек и урн для мусора, а также устройство причала на свайном железобетонном ростверке с перекрытием из сборных железобетонных плит с деревянным настилом. 

На правом берегу пруда в районе деревни Александрия-2 запроектированы два пляжных участка №1 и №2.

Площадь пляжной зоны территории соответственно 0,05 га и 0,15га.

3. Оценка исходного состояния окружающей среды
3.1 Климатические условия
Рассматриваемая территория входит в одну климатическую зону - умеренно-теплую и влажную. Основным климатообразующим фактором является влияние Атлантического океана. В целом климат умеренно континентальный, с тёплым и влажным летом и мягкой облачной зимой. Воздушные массы, приходящие с запада, приносят летом пасмурную и дождливую погоду, а зимой - значительные потепления и оттепели. Усиление континентального воздействия в отдельные периоды увеличивают температурные контрасты: летом способствует жаркой погоде, зимой сильным морозам, весной и осенью - заморозкам.

Среднегодовая температура воздуха составляет 5,0- 5,1( С. Средняя температура января -7 -8˚ С. Средняя температура июля +18-18,5˚. Абсолютный максимум температуры воздуха равен +36( С, абсолютный минимум -39 ( С. Продолжительность безморозного периода в среднем составляет 152 дня.

Средняя годовая сумма осадков 600-650 мм. Основное количество осадков выпадает в теплый период года (около 420 мм). Максимальные месячные суммы осадков наблюдаются обычно в июле (около 102 мм в месяц). Средняя годовая влажность воздуха  80%. 

В течение года преобладают ветры южного и юго-западного направлений (таблица 3.1).

Таблица 3.1.

Повторяемость направлений ветра и штилей, %

	Месяц
	С
	СВ
	В
	ЮВ
	Ю
	ЮЗ
	З
	СЗ
	Штиль

	01
	8
	8
	9
	12
	20
	19
	13
	11
	4

	02
	10
	7
	9
	16
	17
	15
	12
	14
	5

	03
	11
	8
	10
	11
	16
	16
	14
	14
	5

	04
	10
	8
	11
	17
	19
	13
	12
	10
	5

	05
	13
	12
	13
	12
	14
	11
	11
	14
	5

	06
	13
	10
	9
	11
	11
	12
	15
	19
	6

	07
	13
	9
	8
	8
	12
	14
	16
	20
	6

	08
	11
	12
	10
	10
	12
	16
	15
	14
	8

	09
	9
	6
	5
	8
	18
	22
	18
	14
	7

	10
	8
	6
	6
	10
	21
	20
	16
	13
	6

	11
	5
	4
	9
	19
	23
	20
	12
	8
	3

	12
	6
	7
	8
	15
	23
	20
	13
	8
	4

	Год
	10
	8
	9
	12
	17
	17
	14
	13
	7



Снежный покров появляется в конце первой декады ноября, но устойчивый снежный покров образуется в среднем через месяц после его появления. Высота снежного покрова составляет в среднем  29 см. Максимальная высота снежного покрова составляет 66 см, минимальная – 5 см. Разрушение устойчивого снежного покрова происходит в конце марта, полный его сход в среднем происходит в конце первой декады апреля.


Облачность велика. Повторяемость пасмурного неба зимой составляет около 71 - 81%. 


Зима характеризуется пасмурной погодой с туманами и гололедицей. В зимний период средняя температура воздуха составляет -6,7(С. В холодные зимы температура опускается до - 390С. Зимой преобладают ветры юго-западных и южных направлений. 

Весной преобладает пасмурная погода. В этот период наблюдаются наиболее сильные ветры. Весной господствуют западные, юго-западные, юго-восточные и южные ветры. Переход средних суточных температур к положительным значениям наблюдается 29 - 30 марта, заморозки возможны в конце апреля - начале мая. Средняя температура в весенний период составляет +4,8 (С. Относительная влажность весной составляет 47 - 65%. 

В летний период средняя температура воздуха составляет +16,6 (С. Абсолютный максимум температуры воздуха может достигать +36 (С. Осадков летом выпадает 64-102 мм в месяц. Значительное количество осадков обусловлено прохождением циклонов. Летом преобладают ветры западных и северо - западных направлений. В течение летних месяцев наблюдаются ливни и град. Максимальное количество суточных осадков равно 101 мм (20.07.1961). Грозы наблюдаются с апреля по сентябрь, их средняя повторяемость 23 в год.

Осенью средняя температура воздуха составляет 5,4(С. Переход средней суточной температуры воздуха осенью через 10 0С в среднем происходит 25 сентября. Осенью осадки выпадают в виде моросящих дождей, преобладает облачная погода, часты туманы. Количество осадков уменьшается до 58 - 67 мм в месяц. Преобладают ветры южных и юго-западных направлений. Облачность увеличивается и в ноябре повторяемость пасмурного неба достигает 75 - 78%. Заморозки начинаются в начале октября. Переход средней суточной температуры через 50С происходит в среднем в середине октября, а через 00С - в середине ноября. 

3.2. Гидрологическая характеристика
3.2.1. Гидрографическая характеристика водосбора
Проектируемый русловой пруд располагается в пойме р. Ульяновка. Река Ульяновка – правый приток Днепра длиной 19 км. Начинается у д. Болотовичи Оршанского района.

Основные гидрографические характеристики водосбора реки Ульяновки Шкловского района Могилевской области в расчётном створе приведены в таблице 2.2. 

Таблица 3.2
Основные гидрографические характеристики водосбора водотока

	Водоток
	Створ
	F, км2
	В том числе
	Средняя ширина водосбора, км
	Средний уклон водотока, ‰

	
	
	
	заболоченность,%
	заболоченный лес, %
	лесистость, %
	
	

	р.

Ульяновка
	выше устья р.Вилейки
	76,3
	1,06
	0,80
	27,4
	4,8
	2,9


3.2.2 Внутригодовое распределение стока

Распределение годового стока по месяцам обусловлено, главным образом, закономерностями изменения основных составляющих водного баланса - осадков и испарения. Основная масса речного стока проходит в весенний период при снеготаянии.

Сток р. Ульяновки в расчётном створе определялся косвенными методами, в частности, годовой сток и его распределение по месяцам вычислены по методу аналогии. В качестве аналога принята р. Реста в створе гидрологического поста д. Сухари. Распределение стока аналога выполнено методом компоновки с выделением лимитирующего периода (с марта по август) и лимитирующего сезона (июль-август), а внутри последнего – маловодного месяца заданной обеспеченности. Расчет внутригодового распределения стока произведен для среднего по водности года 50% вероятностью превышения, маловодного года 75% вероятностью превышения и очень маловодного года 95% вероятностью превышения (табл. 3.3).

Таблица 3.3 

Среднемесячные расходы воды р. Ульяновка – выше устья р.Вилейки

	Месяц
	Среднемесячные расходы воды, м3/с, в годы

	
	средний по водности 50% вероятностью превышения
	маловодный 75%

вероятностью

превышения
	маловодный 95%

вероятностью

превышения

	03
	1,65
	1,29
	0,78


	04
	0,66
	0,51
	0,36

	05
	0,29
	0,23
	0,17

	06
	0,17
	0,14
	0,11

	07
	0,14
	0,12
	0,10

	08
	0,12
	0,09
	0,07

	09
	0,17
	0,14
	0,11

	10
	0,20
	0,16
	0,13

	11
	0,24
	0,18
	0,14

	12
	0,20
	0,16
	0,13

	01
	0,19
	0,15
	0,12

	02
	0,16
	0,13
	0,10

	Год
	0,35
	0,27
	0,19


3.2.3  Расчетные расходы воды
Максимальные расходы воды весеннего половодья, дождевых паводков, среднемеженного стока реки вычислены в соответствии с рекомендациями П1-98 к СНиП 2.01.14-83 «Определение расчётных гидрологических характеристик». Основные параметры расчётных формул приняты по аналогии с ближайшими изученными водосборами. 

В таблице 3.4. приведены максимальные расходы весеннего половодья и дождевых паводков различной обеспеченности, а также среднемеженные расходы воды.

Таблица 3.4

Расчетные расходы воды р. Ульяновка в расчетном створе

	Характеристика
	Расчётные значения характеристик

	
	весеннего половодья обеспеченностью
	летне-осенних паводков обеспеченностью
	среднемеженные обеспеченностью

	
	1%
	5%
	10%
	10%
	50%

	Расход воды, м3/с
	73,0
	49,5
	38,8
	6,19
	0,24


3.2.4 Расчетные уровни воды

Максимальные уровни воды весеннего половодья в расчетном створе определены гидравлическим методом с гидравлической экстраполяцией при выходе воды на пойму. В расчётах использованы гидрометрические измерения, выполненные в период производства инженерных изысканий в 2010 г. Значения уровней приведены в таблице 3.5.

Таблица 3.5

Максимальные уровни воды весеннего половодья и летне-осенних паводков р.Ульяновка в расчетном створе

	Характеристика
	Расчётные значения характеристик

	
	весеннего половодья обеспеченностью
	летне-осенних паводков обеспеченностью

	
	1%
	5%
	10%
	10%

	Уровень воды, м 
	159,25
	158,71
	158,46
	157,02


3.2.5  Водохозяйственные расчеты

Целью водохозяйственных расчетов является определение потребности пруда в воде для обеспечения нормального водопотребления.

Потребность в воде складывается из потерь на испарение с водной поверхности, просачивания через затворы, подачи воды на ГЭС.

Расчетные величины потерь воды на испарение с водной поверхности приняты по разнице испарения с водной поверхности и поверхности затапливаемой суши (табл. 3.6).

Таблица 3.6

 Расчетные потери воды на испарение

	Водность

года
	Ед.

измерения
	Месячные суммы испарения, мм
	Сумма за период

	
	
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	

	Р = 50 %
	%
	-2
	17
	24
	24
	27
	7
	5
	-2
	100

	
	мм
	-2
	17
	24
	24
	27
	7
	5
	-2
	100

	Р = 75 %
	%
	0
	14
	23
	19
	28
	8
	9
	-1
	100

	
	мм
	0
	26
	42
	35
	52
	15
	17
	-2
	185

	Р = 95 %
	%
	1
	13
	19
	25
	22
	12
	8
	0
	100

	
	мм
	3
	37
	54
	70
	62
	34
	23
	0
	283


Водохозяйственные балансы пруда составлены по месячным интервалам для среднего по водности года 50 % обеспеченности, маловодного года 75 % обеспеченности и очень маловодного года 95 % обеспеченности. Расчетные характеристики пруда (объём воды и площадь зеркала) приведены на конец расчетных интервалов.

3.3 Характеристика  геологического  строения, рельефа  и гидрогеологических условий
3.3.1 Геологическое строение  и рельеф

По физико-географическому районированию территория объекта приурочена к северной части Оршано-Могилевской равнины. В геоморфологическом отношении – это флювиогляциальная равнина, осложненная глубоковрезанной долиной р. Ульяновка.  Поверхность территории изысканий пологоволнистая, абсолютные отметки изменяются от 157,11 м до 168,78 м. Пойма р. Ульяновка корытообразная с крутыми склонами, прорезанными оврагами, полого понижается к руслу, русло меандрирует. Пойма дренируется рекой Ульяновка, русло врезано примерно на 1,0-1,5 м. При рекогносцировочном обследовании в присклоновой части в районе створа плотины отмечается площадное выклинивание грунтовых вод, как на правобережной, так и на левобережной части, что приводит к переувлажнению присклоновой части поймы, в районе скв.5 (створ плотины) наблюдается выход родника. Пойма поросла древесной и кустарниковой растительностью. 

Полевые работы по изучению геологического строения, физико-механических и водных свойств грунтов на строительной площадке выполнены в июле 2010 г. геологическим отрядом РУП «Белгипроводхоз». В соответствии с требованиями технического задания скважины бурились на площадках изысканий по створу плотины, под форелевый пруд, водосбросной канал, водосбросное сооружение и по ложу пруда. Расстояние между скважинами составляет 9,4-82,0 м. Скважины бурились глубиной от 2,5 м до 15,0м.

В геологическом строении площади изысканий  на исследуемую глубину до 15,0 м принимают участие современные техногенные образования (tIV), современные болотные образования (bIV), современные озерно-аллювиальные отложения (laIV), флювиогляциальные отложения сожского горизонта (fIIsz) и моренные отложения сожского горизонта (gIIsz). Наибольшей мощностью характеризуются толщи современных озерно-аллювиальных  и флювиогляциальных отложений.

Створ плотины расположен на р. Ульяновка, ( в 400 м на юго-восток от д. Александрия-2, в 120 м на северо-восток от моста на дороге д. Александрия – д. Александрия-2. Разбурен 6 скважинами (№№ 1,2,5,14,15,25) глубиной 2,5-15,0 м. У трех скважин выполнено статическое зондирование до глубины 9,8 м. НПУ пруда 163,50 м. В геологическом строении створа плотины на исследуемую глубину  принимают участие следующие генетико-возрастные комплексы четвертичных пород:


Современные болотные образования (bIV) вскрыты в районе скв.2 и 5 на глубине 0,0-2,2 м в виде прослоев заторфованного грунта в толще озерно-аллювиальных отложений, пройденная мощность изменяется от 0,4 до 1,8 м. 
Современные озерно-аллювиальные отложения (laIV) залегают повсеместно в пойме реки Ульяновка под почвенно-растительным слоем  или под заторфованным грунтом. Представлены, в основном, песками различного грансостава от пылеватых до крупных с прослойками и линзами супесей пылеватых. Мощность песчаных разностей достигает 3,5 м. Глинистые грунты вскрыты, в основном в районе скв.5. Залегают или под почвенно-растительным слоем, или с глубины 2,8-3,7 м. В скв.5 в интервале глубин 1,2-2,2 м вскрыт прослой ила текучей консистенции. Общая вскрытая мощность озерно-аллювиальных отложений составляет 4,8 (скв.1).


Флювиогляциальные отложения сожского горизонта (fIIsz) залегают на склонах долины реки Ульяновка под почвенно-растительным слоем с глубины 0,1 м (район скв.14 и 25), или под вышеописанными отложениями в пойме реки. С поверхности вскрыты пылеватые супеси и суглинки мощностью до 1,5 м, ниже залегают песчаные грунты (пески пылеватые, мелкие, средние), мощность которых достигает 9,5 м.  Пылеватые супеси и суглинки вскрыты также и на глубине 8,4 – 13,8 м, вскрытая и пройденная мощность которых достигает 0,4-1,2 м.  На полную мощность данные отложения не пройдены.

На площадках изысканий под форелевый пруд и водосбросной канал пробурено 5 скважин №№ 6,7,8,9,10 глубиной 3,5-4,5 м.  Расстояние между скважинами составляет 15,0-22,0 м. В геологическом строении площадок изысканий  на исследуемую глубину до 4,5 м принимают участие современные техногенные образования (tIV) и современные озерно-аллювиальные отложения (laIV).

Современные техногенные образования (tIV) –  вскрыты в районе скв.10 под почвенно-растительным слоем с глубины 0,1 м мощностью 0,3 м, представлены песком средним.

Современные озерно-аллювиальные отложения (lаIV) – залегают под почвенно-растительным слоем, или под вышеописанными отложениями с глубины 0,1-0,4 м. Представлены, в основном, глинистыми грунтами – илом, супесями и суглинками пылеватыми с тонкими прослойками песков пылеватых, мелких и средних серого цвета маловлажных, влажных и водонасыщенных мощностью 0,1-0,8 м. Содержание частиц диаметром крупнее 2 мм в песках составляет 1,2 %. Илы текучей консистенции, пройденная мощность их составляет 0,5 м (скв.9) – 2,8 м (скв.10). Супеси текучей и пластичной консистенции. Суглинки текучепластичной консистенции. Вскрытая мощность отложений составляет 3,3 м (скв.7) - 4,1 м (скв.10). На полную мощность данные отложения не пройдены.

На площадке изысканий под водосбросное сооружение пробурено 3 скважины №№ 11,12 и 13 глубиной 2,5-4,6 м.  Расстояние между скважинами составляет 9,4-14,6 м. В геологическом строении площадки изысканий   под водосбросное сооружение на исследуемую глубину до 4,6 м принимают участие современные озерно-аллювиальные отложения (laIV) и флювиогляциальные отложения сожского горизонта (fIIsz).

Современные озерно-аллювиальные отложения (lаIV) – залегают под почвенно-растительным слоем с глубины 0,1-0,2 м. Представлены, в основном,  песками пылеватыми, реже мелкими серого цвета влажными и водонасыщенными, в районе скв.12 в интервале глубин 2,1-3,2 м – супесями пылеватыми пластичной консистенции, а в районе скв.13 в интервале глубин 0,1-1,1 м – илом текучей консистенции. Содержание частиц диаметром крупнее 2 мм в песках составляет 0,0-1,7 %. По данным бурения в районе скв.11, 12 пески пылеватые малопрочные. Вскрытая и пройденная мощность отложений составляет 1,0 м (скв.13) – 4,2 м (скв.11).

Флювиогляциальные отложения сожского горизонта (fIIsz) – вскрыты в районе скв.13 под современными озерно-аллювиальными отложениями с глубины 1,1 м. Представлены песками  пылеватыми желтого цвета.  Содержание частиц диаметром крупнее 2 мм в песках составляет 1,4 %. Вскрытая мощность отложений составляет 1,4 м. ьНа полную мощность данные вышеописанные отложения не пройдены.

На площадке изысканий по ложу пруда скважины пробурены по 4 створам, пробурено 11 скважин № 3,4, 16-24. Расстояние между скважинами составляет 30,0-82,0 м. 

В геологическом строении площадки изысканий по ложу пруда на исследуемую глубину до 13,5 м принимают участие современные болотные образования (bIV), современные озерно-аллювиальные отложения (laIV), флювиогляциальные отложения сожского горизонта (fIIsz) и моренные отложения сожского горизонта (gIIsz).

Современные болотные образования (bIV) –  вскрыты в районе скв.3 и 4 непосредственно с дневной поверхности, в районе скв.3 в толще современных озерно-аллювиальных отложений в интервале глубин 3,2-3,8 м. Представлены слабозаторфованным грунтом (содержание органики 11,20-55,50%).  Пройденная мощность отложений достигает 1,6 м. 

Современные озерно-аллювиальные отложения (lаIV) – залегают под почвенно-растительным слоем, или под вышеописанными отложениями с глубины 0,1-1,6 м. Представлены илом, песками пылеватыми, мелкими, средними и крупными серого цвета маловлажными, влажными и водонасыщенными, в районе скв.4 в интервале глубин 1,8-2,7 м - супесями пылеватыми пластичной консистенции. Содержание частиц диаметром крупнее 2 мм в песках достигает 11,1 %. Илы текучей консистенции, пройденная мощность составляет 1,1 м (скв.20) – 1,7 м (скв.21). Вскрытая мощность отложений достигает 8,8 м (скв.23).

Флювиогляциальные отложения сожского горизонта (fIIsz) – залегают под почвенно-растительным слоем, или под современными озерно-аллювиальными отложениями с глубины 0,1-4,2 м. Представлены песками  пылеватыми, мелкими и средними желтого и желто-серого цвета, а также супесями и суглинками, в основном, пылеватыми.  Содержание частиц диаметром крупнее 2 мм в песках достигает 5,5 %. Супеси текучей и пластичной консистенции. Суглинки текучей, мягкопластичной, тугопластичной и полутвердой консистенции. По данным статического зондирования в районе скв.16 пески пылеватые средней прочности и прочные. Вскрытая мощность отложений составляет 2,7 м (скв.21)-13,3 м (скв.24).

Моренные отложения сожского горизонта (gIIsz) – вскрыты в районе скв.18 под вышеописанными отложениями с глубины 3,5 м. Представлены суглинками бурого цвета тугопластичной консистенции. Вскрытая мощность отложений составляет 4,0 м. На полную мощность данные отложения не пройдены.

3.3.2 Гидрогеологические условия

На период изысканий  (август 2010 г.) грунтовые воды на строительных площадках вскрыты всеми скважинами на глубине 0,0-7,7 м, или на абсолютных отметках 156,57-162,78 м. На глубине 2,8-5,7 м (абсолютные отметки 155,34 – 158,90 м)  в скв.5,19,20,22,23,25 вскрыты  слабонапорные воды, величина напора равна 0,7-6,3 м. Пьезометрический уровень достигает уровня грунтовых вод. В районе скв.20 пьезометрический уровень напорных вод установился на 0,6 м выше дневной поверхности. Водовмещающими породами являются пески разного гранулометрического состава.

Грунтовые воды имеют гидравлическую связь с урезом воды в р. Ульяновка. По результатам химического анализа водной вытяжки грунт (песок мелкий прочный) (ИГЭ-13б) независимо от зоны влажности,  не агрессивен к бетону марок W4, W6 и W8 на любом из цементов и к железобетонным конструкциям. Класс среды по условиям эксплуатации при воздействии грунта на бетонные и железобетонные конструкции ХА0.

По данным химанализа проб воды, взятых из скв.1,2,5 и реки у скв.10 вода неагрессивна по всем показателям по отношению к бетону нормальной водонепроницаемости марки W4 (класс среды ХА0) (таблица  3.7.).

Таблица 3.7 
Ведомость результатов анализов химического состава воды

	Место

отбора

пробы
	HCO,

мг/д3
	pH
	СО2,

мг/ дм3
	NH4+,

мг/ дм3
	Mg+,

мг/ дм3
	SО42+,

мг/ дм3
	Cl-,

мг/ дм3
	Na+,

мг/ дм3
	К+,

мг/ дм3
	Сухой

остаток,

мг/ дм3
	Примечание

(агрессивность

воды)

	Из скв.1
	5,8
	7,1
	0
	1,88
	19,4
	0,8
	4,8
	4,4
	2,8
	310,0
	Неагрессивная (класс среды ХА0)

	Из скв.2
	4,8
	7,0
	0,5
	3,40
	14,6
	3,3
	4,8
	4,8
	3,4
	295,0
	Неагрессивная (класс среды ХА0)

	Из скв.5
	5,4
	7,2
	0
	0,25
	21,9
	6,2
	13,4
	8,05
	3,95
	325,0
	Неагрессивная (класс среды ХА0)

	Из реки у скв.10
	4,5
	7,2
	0
	0,11
	21,9
	7,8
	13,4
	5,2
	2,25
	275,0
	Неагрессивная (класс среды ХА0)



Осложняющими  факторами  при строительстве будут являться:

– наличие  с поверхности по створу плотины и водосбросному сооружению малопрочных песков пылеватых и мелких – (ИГЭ-5а,6а). На таких участках рекомендуем свайные фундаменты с заглублением в прочные (несущие) грунты. Слабые грунты в естественном залегании не могут служить основанием сооружений, здесь необходимо предусмотреть мероприятия, исключающие неравномерную их осадку;

 – залегание на отдельных  пониженных участках слабых  биогенных грунтов - заторфованного  грунта (ИГЭ -3) мощностью до 1,8 м (скв.2) и ила (ИГЭ-4) мощностью до 2,8 м (скв.10); 

- залегание в зоне промерзания супесей, песков пылеватых, которые при увлажнении при промерзании обладают пучинистыми и сильнопучинистыми свойствами. Величина относительного морозного пучения соответственно равна св.4-7% и св.7-10%.

Нормативная глубина сезонного промерзания для данного района работ составляет: 

-  для суглинков  – 110см; 

- для супесей, песков пылеватых и мелких – 134см; 

- для песков средних и крупных  -  144см.

При строительстве должны применяться методы работ, не приводящие к ухудшению свойств грунтов основания размывом поверхностными водами, промерзанием, повреждением механизмами и транспортом. 

3.4 Характеристика почвенного покрова

В почвенно-географическом районировании объект относится к Северной (Прибалтийской) провинции, Северо-восточному округу, Шкловско-Чаусскому району дерново-подзолистых почв, развивающихся на лессовидных суглинках.

На изысканном участке преобладают дерново-аллювиально-глеевые почвы, развитые на супесях или оторфованных отложениях. На незначительной площади распространены пойменные торфяно-болотные почвы с мощностью торфяной залежи до 1,0 м. Мощность гумусового (перегнойного) горизонта составляет 25-40 см. 

3.5. Естественная растительность и ландшафтное строение территории
Территория объекта представляет собой глубоковрезанную речную долину, в значительной степени заросшую древесной и кустарниковой растительностью. Преобладают ольховая и ольхово-ивняковая ассоциации. По берегам реки, а также в пойме и прилегающих склонах в значительном количестве произрастают деревья вербы диаметром до 40 см.


На луговых землях произрастает естественная луговая и сорная растительность (высокотравье, тростник, канареечник). Угодья находятся в крайне неудовлетворительном состоянии.

Объект относится к подзоне Подтаежных (смешанно-лесных) ландшафтов, Восточно-Белорусской провинции вторичноморенных ландшафтов. Район – Шкловский вторичноморенный с еловыми и широколиственно-еловыми лесами.

Ландшафты в естественном состоянии возвышенные лессовые дренированные с покровом лессовидных суглинков платообразные с еловыми кустарничково-зеленомошными, широколиственно-еловыми зеленомошно-кисличными лесами на дерново-палево-подзолистых  средне- и слабооподзоленных почвах.

4.  Характеристика основных источников и возможных видов воздействия планируемой деятельности на компоненты окружающей среды 

4.1 Источники загрязнения атмосферного воздуха
ГЭС  по своей специфике в сравнении с альтернативными им тепловыми электростанциями  обладают основным преимуществом, связанном с  отсутствием выбросов вредных веществ в атмосферу и загрязнения атмосферного воздуха. В пределах запроектированного гидроузла  не предусмотрено строительство объектов, являющихся источниками выбросов загрязняющих веществ в атмосферу. Возможными источниками загрязнения атмосферного воздуха лишь могут быть выбросы от маломерных и других судов, которые могут использоваться на пруду в рекреационных и иных целях. Однако данные выбросы от передвижных источников не приведут к существенному загрязнению атмосферного воздуха.
Таким образом, проектируемый объект не окажет дополнительного ухудшения состояния атмосферного воздуха, сложившегося на сегодняшний день, а значит, не требует специальных мероприятий по предотвращению и уменьшению выбросов в атмосферный воздух.
4.2  Источники воздействия на водные объекты

К основному источнику воздействия  на водные объекты относится проектируемый гидроузел, в состав которого входят паводковый водосброс, земляная плотина, малая ГЭС и форелевые бассейны и пруд расположен в пойме р. Ульяновка к западу от д. Александрия-2. Размещение плотины и руслового пруда приведет к изменению гидрологического и гидрогеологического режимов, что может привести к образованию мелководий, переформированию берегов пруда, затоплению территорий в нижнем бьефе пруда ГЭС волной прорыва в случае аварийной ситуации, связанной с  возможным прорывом плотины, а также к возможному подтоплению территорий, если в результате изменения гидрогеологического режима глубины залегания грунтовых вод станут меньше, чем 0,3-0,7 м от поверхности земли. Изменение гидрологического режима обуславливается воздействием созданного пруда на русловые процессы, которое может привести к трансформации русла и понижению уровней воды в нижнем бьефе гидроузла, заилению пруда, возможному изменению качества воды, температурного режима водотоков и микроклимата прилегающей территории. Следствием изменения температурного режима водотока в связи со сбросом промышленных и отработанных вод ГЭС может стать более позднее установление ледостава, либо полного его отсутствия.
ГЭС по своей специфике обладают тем преимуществом, что не производят химического и бактериологического загрязнения водных объектов. Качество воды в верхнем бьефе после размещения водохранилища руслового типа исходя из его проточного характера не будет существенно отличаться от качества воды до его размещения. 
Ухудшение качества может быть обусловлено процессами эвтрофикации, которые могут возникнуть в случае возникновения мелководий и застойных зон. Однако с учетом руслового характера пруда и высокими показателями водообмена за счет его хорошей проточности возможные процессы эвтрофикации не будут столь существенными. Доминирующим и первичным для принятия мер по управлению качеством воды в водохранилище является процесс поступления загрязняющих веществ извне.

На этапе строительных работ частичное изменение химического состава воды связано с возрастанием концентрации взвешенных веществ грунта за счет смыва почвы при подготовке ложа водохранилища. При этом вероятнее всего будет наблюдаться заиление прибрежных и малопроточных участков реки. Со смывом в воду будет приноситься и значительная часть органики. Это приведет к увеличению трофности и изменению функционирования экосистемы реки.

На стадии создания водохранилища наиболее негативное влияние оказывают следующие факторы:

- изменение скорости течения, и как следствие, нарушение водообмена и процессов самоочищения;

- подтопление берегов и развитие оползневых процессов и водной эрозии.
В общих чертах сценарий развития ситуации состоит в следующем: в водохранилище приостанавливается течение и задерживается большая часть биогенных веществ, приносимых рекой, которые раньше проходили транзитом. Кроме того, в первые годы после образования водохранилища большая часть биогенов и органики поступает из вновь залитых земель. Все это приводит к массовому размножению водорослей – «цветению». Цветение приводит к резкому ухудшению качества воды вплоть до непригодности ее использования, ни для хозяйственных нужд, ни для промышленного производства. Очистка затопляемой зоны от растительности и почвенного покрова,  предусмотренная проектом, может существенно смягчить проблему.
Во время длительной эксплуатации гидроузла, после формирования нового облика гидроценозов процессы самоочищения восстанавливаются, и общий эффект в них выше, чем в реках за счет замедления течения, физического осаждения и большего времени на самоочищение за счет биоты.

Проблемой при длительном существовании пруда является поступление в него неочищенных стоков, что существенно влияет на гидрохимический состав воды пруда и ее качество. При этом важно в проектных решениях предусмотреть регламентные работы по очистке дна, или иные решения для удаления накапливающихся загрязняющих веществ.

В процессе дноуглубительных работ в верховье пруда и строительства сооружений не будет происходить загрязнение воды, так как в этот период сток осуществляется по естественному руслу реки Ульяновка. После завершения работ качество воды, поступающей в р. Ульяновка из пруда, будет выше, чем в условиях естественного стока за счет частичного осаждения взвешенных частиц в пруде и аэрации на водорегулирующем сооружении.

По своим характеристикам река Ульяновка относится к категории малых рек. Ширина водоохраной зоны (ВЗ) и прибрежной полосы (ПП) принята в соответствии с Постановлением Совете Министров РБ №377 от 21.03.2006 г. «Об утверждении Положения о порядке установления размеров и границ водоохранных зон и прибрежных полос водных объектов и режиме ведения в них хозяйственной деятельности». Минимальная ширина водоохранной зоны для малых рек населенных пунктов составляет 200 м, а прибрежной полосы – 10 м. После создания руслового пруда необходима корректировка границ существующей водоохраной зоны и прибрежной полосы. Минимальная ширина водоохранной зоны искусственного пруда для населенных пунктов составляет 200 м, а прибрежной полосы – 20 м. 

· При эксплуатации объекта необходимо соблюдать все необходимые требования, которые устанавливаются специальным режимом хозяйственной деятельности водоохранных зон и прибрежных полос.

4.3 Источники воздействия на земельные ресурсы

Воздействие на земельные ресурсы обусловлено затоплением и подтоплением пойменных территорий р. Ульяновка на площади 22,44 га при создании пруда проектируемой ГЭС, что вызовет изменение существующей структуры землепользования и условий жизнедеятельности населения. Общая характеристика территорий по видам землепользования, попадающих в зону затопления, представлена в таблице 4.1. 
Таблица 4.1

Общая характеристика угодий по видам землепользования (га), попадающих в зону затопления по ложу пруда малой ГЭС возле д. Александрия-2.

	НПУ
	Древесные насаждения
	Кустарник с деревьями
	Кустарник
	Луговые угодья с редким кустарником
	Луговые угодья
	Вырубка
	Земли под водой (р. Ульяновка)
	Земли под дорогой
	Итого

	163,5 м
	0,24
	8,72
	1,26
	2,28
	6,83
	0,13
	2,86
	0,12
	22,44


Так, в зону затопления попадают  0,24 га древесных насаждений, 8,72 га  кустарников с деревьями, 1,26 га кустарников,  9,11 га луговых угодий, 0,13 га вырубки, 0,12 га земель под дорогой. В большей степени затоплению будут подвержены территории, занятые кустарником и естественным сенокосом. Селитебные территории в затапливаемую зону не попадают.
Для создания необходимых условий по использованию пруда для культурно-бытовых целей  по ложу выполняются следующие мероприятия:

· сводка древесно-кустарниковой растительности в границах производства работ;

· срезка растительного слоя в местах организации пляжных зон;

· углубление ложа пруда.

На всем протяжении, кроме верховья, ложе пруда сохраняется в естественном состоянии по следующим причинам: естественное заложение откосов не требует уполаживания и обеспечивает устойчивость после заполнения пруда.
Для возможности использования жителями прилегающих населенных пунктов в качестве места отдыха участков береговой линии пруда, проектными решениями предусмотрена подсыпка благоустраиваемых пляжей песчаным грунтом.

Тело земляной плотины отсыпается из песков разного гранулометрического состава,  с целью уменьшения фильтрационных потерь через тело земплотины по оси устраивается ядро из глинистых грунтов. Гребень плотины крепится гравийно–песчаной смесью, толщиной 16 см.

Перед началом строительных работ проводится срезка растительного грунта на площадке строительства объемом 8 930 м3. Плодородный грунт, подлежащий снятию, после срезания перемещается для складирования во временный отвал на расстояние 2 км. При работе с растительным грунтом следует предохранять его от смешивания с нижележащим нерастительным грунтом, от загрязнения, размыва и выветривания. После окончания строительства растительный грунт надвигается на подсыпанную территорию. Для предохранения от водной и ветровой эрозии предусматривается посев трав.

4.4 Характеристика воздействие на ресурсы  растительного и животного мира
Размещение  пруда с гидроузлом  окажет воздействие на ресурсы  растительного и животного мира на затапливаемых и возможно подтапливаемых территориях. 
Воздействие реализации проектной деятельности на растительный мир заключается в сводке древесной и кустарниковой растительности по ложу пруда при проведении культуртехнических работ. Древесно-кустарниковая растительность сводится в необходимом минимальном количестве.

Территория размещения объекта в естественном состоянии представляет собой глубоковрезанную речную долину, в значительной степени заросшую древесной и кустарниковой растительностью. В видовом составе растительности преобладают ольховая и ольхово-ивняковая ассоциации. На луговых землях произрастает естественная луговая и сорная растительность (высокотравье, тростник, канареечник). Угодья находятся в крайне неудовлетворительном состоянии.

Проектом предусматривается проведение культуртехнических работ на территории благоустройства. В рамках культуртехнических работ предусмотрена сводка древесно-кустарниковой растительности по ложу пруда на 1 м выше отметки НПУ в 163,5 м. Древесно-кустарниковая растительность представлена в основном влаголюбивыми породами деревьев и кустарника: ольха, береза, ива. При проведении  культуртехнических работ для подготовки площадки строительства предусмотрена сводка деревьев ивы и ольхи в количестве 3641 штук, в том числе 1147 деревьев на землях ОАО «Александрийское» Шкловского района и 2494 деревьев на землях СПК «Зубриловичи» Оршанского района. Также предусмотрена сводка кустарника на площади 12,26 га, в том числе 3,98 га на землях ОАО «Александрийское» Шкловского района и 8,28 га на землях СПК «Зубриловичи» Оршанского района.

Сводка кустарника производится вручную мотокосом. Валка с корня деревьев также производится вручную с помощью бензопилы. Корчевка пней деревьев и корневой системы густого кустарника производится экскаватором, оборудованным крюком. Корневая система среднего и редкого кустарника производится корчевателем-собирателем. 

Материальная оценка сводимой растительности представлена в таблице 4.3.

Таблица 4.3

Материальная оценка лесосеки

	Порода  
	Количество деревьев, шт

дровяной
	Объем деревьев, м³

	
	
	дровяной 
	деловой


	итого ликвидной

	
	
	
	
	

	      Земли ОАО «Александрийское» Шкловского района

	Ива, ольха
	1147
	29,2
	27,5
	56,7

	Земли СПК «Зубриловичи» Оршанского района

	Ива, ольха
	2494
	70,3
	68,8
	139,1

	Всего по объекту
	 3641
	99,5
	96,3
	195,8


После корчевки пней предусмотрена засыпка подкоренных ям. Выкорчеванные пни после предварительной подсушки вместе с порубочными остатками транспортируется тракторными тележками для последующего захоронения.

Места обитания ценных, а также редких видов животных, занесенных в Красную книгу, на рассматриваемом объекте отсутствуют. Однако строительство плотины малой ГЭС прерывает миграционные маршруты и нарушает нерестовые процессы на р. Ульяновка, и как следствие, ведет к снижению запасов ихтиофауны, ее видового разнообразия. Зарыбление сформировавшегося водоема видами рыб, практикуемое в настоящее время, может компенсировать потерю биомассы рыб и повысить рыбопродуктивность водоема, однако не восполняет биологическое разнообразие ихтиофауны.

Отрицательное воздействие строительства и эксплуатации руслового пруда и на рыбные запасы, не устраняемое предупредительными рыбоохранными мероприятиями, определяется размером ожидаемого ущерба рыбному хозяйству в натуральном выражении, т.е. оценивается разницей в уловах, возможных до и после осуществления проекта. За базу при расчетах ущерба принимается возможный в естественных условиях при сохранении уровня воспроизводства рыбных запасов годовой улов на единицу площади водоема. Проектом предусматривается выполнение расчета суммы компенсационных выплат за нанесение ущерба рыбным запасам при проведении строительных работ на р. Ульяновка.
4.4.1 Расчет суммы компенсационных выплат за нанесение ущерба рыбным запасам при проведении строительных работ
1. Определяем класс водотока:

В соответствии со схемой рыболовных угодий, утвержденной постановлением Совета Министров Республики Беларусь от 20 февраля 2007 г. № 220, р. Ульяновка относится к водотокам III категории.

2. Определяем промысловый запас и биомассу (ихиомассу) рыб, обитающих в данном водотоке.

В соответствии с приложением 1 Правил ведения рыболовного хозяйства и рыболовства, утвержденных Указом Президента Республики Беларусь от 8 декабря 2005г. № 580, норматив допустимого вылова рыбы с одного гектара для водотоков III категории составляет 16,7 кг/га.

Промысловый запас (ПЗ) рыбы в р. Ульяновка составит:




ПЗ=(16,7 кг/га х 100 %)/35 % = 47,7 кг/га

где 35% - коэффициент пересчета норматива допустимого вылова в величину промыслового запаса рыб для водотоков.

Биомасса рыб в р. Ульяновка составит:

Б = (П3 х 100%) / 70% = 68,1 кг/га,

где 70 - коэффициент пересчета промыслового запаса рыбы в величину биомассы рыбы.

3. Вследствие резкого повышения мутности воды, связанного с разработкой, перемещением и отсыпкой грунтов в воду при проведении запланированных строительных работ на русловом участке реки Ульяновка, часть рыбного стада покидает зону производства работ в связи с ухудшением условий обитания. Младшие возрастные группы рыб более восприимчивы к дефициту кислорода и взмучиванию воды и, вследствие засорения жаберного аппарата взвешенными веществами, гибнут. Исследованиями Ленинградского института рыбного хозяйства (ГосНИОРХ) установлено, что количество производителей (половозрелых особей) в рыбном стаде примерно соответствует 70% от биомассы всех рыб, младшие возрастные группы же составляют 30%. В связи с этим можно говорить о гибели до 30% особей популяции на площади воздействия неблагоприятных факторов.

Рассчитываются компенсационные выплаты за гибель диких животных (снижение их численности) пo формуле 1, приведенной в постановлении Совета Министров Республики Беларусь от 7 февраля 2008 г. №168:

n

                                             Квп = SUM ((Ч1 – Ч2) × Крс ×Кт), 

i = 1

где Квп – компенсационные выплаты за гибель (снижение численности) по позвоночным диким животным;

i – любое количество видов диких животных, обитающих на территории воздействия (на участке проведения работ русла р. Ульяновка– 7 видов);

Ч1 – численность позвоночных диких животных (рыб) до начала осуществления строительных работ на всей площади воздействия неблагоприятных факторов (2,86 га), учитывая долю каждого вида в ихтиофауне водотока и среднештучную массу тела рыбы, при которой особи достигают половой зрелости, экз.;

Ч2 – численность позвоночных диких животных после завершения строительных работ (расчетная), учитывающая гибель около 30 % особей каждой популяции, экз.;

Крс – коэффициент, учитывающий ресурсную стоимость объектов животного мира согласно приложению 1 Положения, базовых величин;

Кт – коэффициент статуса территории, на которой планируется осуществление строительных работ.

В данном случае Кт = 1, так как проведение строительных работ планируется вне границ заповедников, национальных парков, заказников и памятников природы. 

Для водотока III категории утверждена (постановление Министерства природных ресурсов и охраны окружающей среды № 72 от 18.08.2008 г.) следующая структура промысловых уловов рыбы:

Таблица 4.4
Структура промысловых уловов рыбы, %:

	лещ
	окунь
	плотва
	густера
	карась
	красноперка
	уклея

	1,7
	3,9
	43,7
	28,9
	21,6
	0,1
	0,1


Среднештучная масса конкретного вида рыбы согласно приложению 9 постановления Министерства природных ресурсов и охраны окружающей среды №72 от 18.08.2008 г. равна:

Таблица 4.5
Среднештучная масса конкретного вида рыбы, гр

	лещ
	окунь
	плотва
	густера
	карась
	красноперка
	уклея

	25
	45
	38
	22
	42
	23
	17


3.1 Определяем численность (Ч1) каждом вида рыб в общей биомассе до начала проведения строительства:

Численность конкретных видов рыб (Ч1 кв) в р. Ульяновка до начала строительства определяется по следующей формуле:

Ч1 кв = (Б х Д кв % х 1000 х S) / (100% х М кв),

где Д кв % - доля конкретного вида рыб в структуре промыслов запасов водотока;

1000 — коэффициент перевода килограмма в граммы;

М кв — масса конкретного вида рыб в граммах;

S — площадь воздействия нa водоток во время строительства (S=2,86 га).

Следовательно:

Ч1 (лещ) = (68,1 кг/га х 1,7 % х 1000 х 2,86 га) / (100% х 25 г) =133 шт.

Ч1 (окунь) = (68,1 кг/га х 3,9% х 1000 х 2,86 га) / (100% х 45 г) = 169 шт.

Ч1 (плотва) = (68,1 кг/га х 43,7% х 1000 х 2,86 га) / (100% х 38 г) = 2240 шт.

Ч1 (густера) = (68,1 кг/га х 28,9% х 1000 х 2,86 га) / (100% х 22 г)= 2559 шт.

Ч1 (карась) = (68,1 кг/га х 21,6% х 1000 х 2,86 га) / (100% х 42 г) = 1002 шт.

Ч1 (уклея) = (68,1 кг/га х 0,1% х 1000 х 2,86 га) / (100% х 17 г) = 12 шт.

Ч1 (красноперка) = (68,1 кг/га х 0,1% х 1000 х 2,86 га) / (100% х 23 г) = 9 шт.

3.2. Определяем численность (Ч2) каждого вида рыб в общей биомассе после строительства:

Предполагается, что 30 % особей каждой популяции рыб на территории воздействия неблагоприятных факторов площадью 2,86 га при проведении строительных работ погибнет, т. е. численность каждого вида рыб после окончания строительных работ на данном участке р. Ульяновка составит 70% от численности рыб до начала строительных работ, Ч2= (Ч1/100%) х 70%.

Следовательно:

Ч2 (лещ) = 94 шт.

Ч2 (окунь) = 119 шт.

Ч2 (плотва) = 1568 шт.

Ч2 (густера) = 1792 шт.

Ч2 (карась) = 702 шт.

Ч2 (уклея) = 9 шт.

Ч2 (красноперка) = 7 шт.

3.3. Рассчитываем компенсационные выплаты по каждому виду рыб согласно формуле 1 приведенной в постановлении Совета Министров Республики Беларусь от 7 февраля 2008 г. № 168:

К вп = (Ч1 - Ч2) х К рс х Кт, (базовых величин)

К вп (лещ) = (133 шт – 94 шт) х 0,5 х 1= 19,5 БВ; 

К вп (окунь) = (169 шт – 119 шт) х 0,1 х 1= 5,0 БВ; 

К вп (плотва )= (2240 шт – 1568 шт ) х 0,1 х 1= 67,2 БВ. 

К вп (густера) = (2559 шт – 1792 шт) х 0,1 х 1 = 76,7 БВ; 

К вп (карась) = (1002 шт – 702 шт) х 0,7 х 1= 210 БВ; 

К вп (уклея)= (12 шт – 9 шт) х 0,1 х 1= 0,3 БВ; 

К вп (красноперка) = (9 шт – 7 шт) х 0,2 х 1= 0,4 БВ.

Суммарно размер компенсационных выплат за гибель части ихтиокомплекса составит  380,8 базовых величин, что соответствует на момент проведения расчета (базовая величина равна 35000 руб.) –   13 268 500 бел. рублей.

4. Величина компенсационных выплат за снижение продуктивности популяции диких животных, которые используются или могут использоваться в хозяйственной деятельности при утрате или нарушении их среды обитания, рассчитываются по формуле 8, приведенной в постановлении Совета Министров Республики Беларусь от 7 февраля 2008 г. № 168:




К впр =(П1 – П2) х Kв х Ки х Кп х К рс,

где П1 — годовая продуктивность диких животных на территории воздействия до начала строительства;

П2 — годовая продуктивность диких животных на территории воздействия после завершения строительства;

Кв — коэффициент воздействия, в нашем случае равный Кв = 1 

Ки — коэффициент использования, равный 0,25;

К рс — коэффициент, учитывающий ресурсную стоимость объектов животного мира согласно приложению 1 постановления СМ РБ от 7.02.2008 №168.

Кп — коэффициент, учитывающий продолжительность воздействия, в нашем случае Кп рассчитаем методом интерполяции:

Так как при продолжительности воздействия до 5 лет Кп равен до 2,5, то при воздействии в течение 10 месяцев:

Кп = (10х2,5)/(5х12)=0,42

4.1. Величина П1 — это часть биомассы рыб в водотоке, которая ежегодно пополняет промысловый запас рыб, в среднем по научным данным она составляет 30 % от величины биомассы рыб.

Следовательно:


П1 (лещ) = (132 шт. х 30%) / 100% = 40 шт

П1 (окунь) = (169 шт х 30%) / 100% = 51 шт.

П1 (плотва) = (2240 шт х 30%) / 100% = 672 шт.; 

П1 (густера) = (2559 шт х 30%) / 100% = 768 шт.; 

П1 (карась) = (1002 шт. х 30%) / 100% = 301 шт 

П1 (уклея)=(12 шт. х 30%) / 100% = 4 шт.

П1 (красноперка) = (9 шт. х 30%) / 100 % = 3 шт.

4.2.
Предполагается, что в течение 10 месяцев площадь водотока, 
попадающая под влияние строительства, не будет заселена рыбами и они не смогут дать потомство, т.е. П2 = 0.

4.3.
Рассчитываем компенсационные выплаты пo каждому виду рыб в базовых величинах:

К впр (лещ) = (40 шт. - 0) х l x 0,25 х 0,42 х 0,5 = 2,1 БВ;

К впр (окунь) = (51 шт. - 0) х 1 х 0,25 х 0,42 х 0,1 = 0,5 БВ;

К впр (плотва) = (672 шт. - 0) х1 х0,25 х0,42 х 0,1 = 7,1 БВ;

К впр (густера) = (768 шт. - 0) х 1 х 0,25 х 0,42 х 0,1= 8,1 БВ;

К впр (карась) = (301 шт - 0) x 1 х 0,25 х 0,42 х 0,7 = 22,1 БВ;

К впр (уклея) = (4 шт - 0) х 1 х 0,25 х 0,42 х 0,1 = 0,04 БВ;

К впр (красноперка) = (3 шт - 0) х 1 х 0,25 х 0,42 х 0,2 = 0,06 БВ.

Суммарные компенсационные выплаты за снижение продуктивности по всему рыбному стаду составят  40 базовых величин, что соответствует на момент проведения расчета (базовая величина равна 35000 руб.) –   1 400 000 бел. рублей.

5. В связи с тем, что при проведении строительных работ по строительству плотины  малой ГЭС и созданию пруда  на реке Ульяновка запланированы разработка, перемещение и отсыпка грунтов в воду, а также будет происходить затопление земель и возникновение области пруда с замедленным течением или его отсутствием, неблагоприятное воздействие на экосистему реки проявляется как: 

- снижение рыбопродуктивности водотока по отдельным видам рыб с повышенными требованиями к скорости течения и содержанию растворенного кислорода вследствие ухудшения условий их нереста, нагула и зимовки при возникновении области с подпором воды в водохранилище; 

- гибель части ихтиофауны и уменьшение рыбопродуктивности участка водоема в результате проведения строительных работ на русле реки.

Общая оценка компенсационных выплат за нанесение вреда рыбным запасам реки Ульяновка в ходе проведения строительных работ, представляет собой суммарную величину из двух компонентов: суммы выплат за гибель объектов животного мира (рыбы) и суммы выплат от снижения продуктивности популяции диких животных (рыбы), которые используются или могут использоваться в хозяйственной деятельности при утрате или нарушении их среды обитания, и составляет: 
Кв = Квп + К впр = 13 268 500 + 1 400 000=  14 668 500 бел. рублей.

Итого:  14 668 500 бел. рублей (Четырнадцать миллионов семьсот двадцать восемь тысяч белорусских рублей), что соответствует 419,1 базовым величинам.

4.5 Источники образования отходов

В процессе работ по устройству гидроузла, включая проведение инженерных мероприятий по подготовке ложа пруда (земляные работы, культуртехнические работы по сводке древесно-кустарниковой растительности), а также инженерные мероприятия по защите от затоплений (подводящих и отводящих каналов, ликвидация мелководий, крепление откосов),  работы по благоустройству и озеленению прибрежной зоны и другие мероприятия будут  образовываться отходы, которые в соответствии с п.3.7 СанПиН 10-7-2003 «…подлежат вывозу строительными организациями  на специально выделенные участки». 

Строительные площадки и свободные места должны оснащаться инвентарными контейнерами для сбора бытовых и строительных отходов. Строительные отходы сортируются и вывозятся по мере их накопления на предприятия по переработке строительных отходов для повторного использования или на полигон бытовых отходов (место утилизации определяется согласно справке, предоставляемой заказчиком). Бетон и железобетон, после его дробления до однородной структуры, может использоваться в качестве частичной замены природных заполнителей в бетонах, применяемых для устройства дородных оснований. Металлические отходы сдаются в металлолом.

С учетом рекреационного  использования  водохранилища в  прибрежной зоне будут образовываться отходы,  для  сбора и вывоза  которых необходимо предусмотреть и установить в районе требуемое количество контейнеров в соответствии с указаниями по их размещению согласно п.7.3.1 – 7.3 СанПиН 10-7-2003.

Характеристика отходов, образующихся при строительстве, приведена в таблице 4.1.
Таблица 4.1 
Характеристика отходов, образующихся при строительстве

	Код
	Наименование отхода
	Степень опасности и класс опасности
	Объем
	Место складирования, утилизации, расстояние вывоза

	3991300
	Смешанные отходы строительства:

 -отходы бетона и железобетона;


	4-й класс
	39,75 м3

	Переработка на ОАО «Комбинат сборных железобетонных изделий» г. Орша, 30 км

	3510810
	Металлоотходы
	б/кл
	0,32 м3

	Переработка на ОАО «Комбинат сборных железобетонных изделий» г. Орша, 30 км

	1720200
	Древесные отходы строительства (куски древесины от разработки опалубки)
	4-й класс
	1,7  м3
	Вывоз на внутрихозяйственный мини-полигон ТБО возле д. Б. Межник, 8 км


4.7 Обоснование и размеры санитарно-защитной зоны
Согласно ст. 18 Водного кодекса Республики Беларусь «строительные, дноуглубительные, взрывные, буровые, сельскохозяйственные и другие работы, добыча полезных ископаемых, сапропеля, водных растений, прокладка кабелей, трубопроводов и других коммуникаций, очистка дна водных объектов от затонувшей древесины, удаление объектов растительного мира на водных объектах и (или) на территориях водоохранных зон производятся по согласованию с территориальными органами республиканского органа государственного управления по природным ресурсам и охране окружающей среды, местными исполнительными и распорядительными органами и иными государственными органами в соответствии с законодательством Республики Беларусь.

Производство работ на водных объектах и на территориях водоохранных зон, для реализации которых требуется разработка проектной документации, подлежащей в соответствии с законодательством Республики Беларусь об охране окружающей среды прохождению государственной экологической экспертизы, осуществляется при наличии положительного заключения государственной экологической экспертизы.

Проведение неотложных дноуглубительных и выправительных работ на водных объектах, отнесенных к внутренним водным путям, выполняется в соответствии с законодательством Республики Беларусь о внутреннем водном транспорте».

Согласно п. 9 Положения о порядке установления размеров и границ водоохранных зон и прибрежных полос водных объектов и режиме ведения в них хозяйственной деятельности «в пределах границ водоохранных зон запрещается: применение химических средств защиты растений или внесение минеральных удобрений авиационным методом; устройство летних лагерей для сельскохозяйственных животных, размещение животноводческих ферм и комплексов, накопителей сточных вод, полей орошения сточными водами, кладбищ, скотомогильников, а также других объектов, обуславливающих опасность микробного загрязнения поверхностных и подземных вод; размещение складов для хранения химических средств защиты растений или минеральных удобрений, площадок для заправки аппаратуры пестицидами, размещение объектов хранения нефти и нефтепродуктов (за исключением складов нефтепродуктов в портах, судоремонтных заводах и предприятиях водных путей), а также других объектов, способных вызывать химическое загрязнение поверхностных и подземных вод; устройство объектов захоронения и хранения отходов, за исключением санкционированных мест временного содержания отходов по согласованию с территориальными органами Минприроды; удаление объектов растительного мира без утвержденных проектов лесоустройства, благоустройства и озеленения, за исключением разрешенных рубок, обеспечивающих безопасность движения водного и наземного транспорта, и иные действия, предусмотренные законодательством о растительном мире, законодательством об использовании, охране и защите лесов и законодательством о государственной границе; стоянка механических транспортных средств в границах прибрежных полос водных объектов до 30 метров от береговой линии водного объекта, за исключением специально отведенных в установленном порядке мест для стоянок, мойка транспортных и других технических средств; строительство и реконструкция сооружений и коммуникаций для очистки сточных вод, зданий, автозаправочных станций, пунктов технического обслуживания и мойки механических транспортных средств, гаражей и иных мест для постоянного хранения этих транспортных средств, а также размещение садоводческих товариществ, дачных кооперативов, производство земляных, дноуглубительных, мелиоративных и буровзрывных работ, добыча полезных ископаемых и водных растений без согласования с территориальными органами Минприроды».

В пределах прибрежных полос дополнительно к вышеуказанному согласно п. 10 Положения о порядке установления размеров и границ водоохранных зон и прибрежных полос водных объектов и режиме ведения в них хозяйственной деятельности «запрещаются применение всех видов удобрений; строительство зданий и сооружений, за исключением строительства, реконструкции объектов и проведения работ, включенных в перечень объектов рекреационного и иного назначения, строительство и реконструкция которых допускается в прибрежных полосах водных объектов. Строительство и реконструкция объектов и проведение работ, указанных в этом приложении, осуществляются по согласованию с Минприроды и Шкловской районной инспекцией природных ресурсов и охраны окружающей среды. При этом производственные базы для выполнения указанных работ должны размещаться за пределами границ прибрежных полос; проведение работ, нарушающих почвенный и травяной покров (распашка земель, добыча полезных ископаемых и других), за исключением обработки земель для залужения, посева и посадки леса, а также случаев, когда работы, указанные в абзаце четвертом настоящего пункта, не запрещены; удаление объектов растительного мира, за исключением их удаления при проведении работ по содержанию пограничных знаков, знаков береговой навигационной обстановки и обустройству водных путей, полос отвода автомобильных и железных дорог, иных транспортных и коммуникационных линий, а также в случаях проведения не запрещенных видов работ, указанных в абзаце четвертом настоящего пункта, и в иных случаях в соответствии с законодательством; ограждение до уреза воды земельных участков, переданных гражданам в частную собственность, пожизненное наследуемое владение или аренду; размещение лодочных причалов и площадок постоянного базирования судов маломерного флота за пределами отведенных для этих целей мест; техническое обслуживание транспортных средств и техники; размещение отходов, сооружений для очистки сточных вод (за исключением сооружений для очистки дождевых вод) и обработки осадка; размещение садоводческих товариществ и дачных кооперативов, баз отдыха и стационарных палаточных городков (более 5 палаток, или свыше 20 человек). Прибрежные полосы, как правило, должны быть заняты древесно-кустарниковой растительностью или залужены. 
При анализе ширины утвержденных границ прибрежных полос и ширины зоны затопления выявлены места необходимой корректировки границ прибрежной полосы и водоохранной зоны р. Ульяновка. По своим характеристикам река Ульяновка относится к категории малых рек. Ширина водоохраной зоны (ВЗ) и прибрежной полосы (ПП) принята в соответствии с Постановлением Совете Министров РБ №377 от 21.03.2006 г. «Об утверждении Положения о порядке установления размеров и границ водоохранных зон и прибрежных полос водных объектов и режиме ведения в них хозяйственной деятельности». Минимальная ширина водоохранной зоны для малых рек населенных пунктов составляет 200 м, а прибрежной полосы – 10 м. После создания руслового пруда необходима корректировка границ существующей водоохраной зоны и прибрежной полосы. Минимальная ширина водоохранной зоны искусственного пруда для населенных пунктов составляет 200 м, а прибрежной полосы – 20 м. 
Схема границ водоохранной зоны и прибрежной полосы р. Ульяновка после строительства руслового пруда представлена на рисунке 4.1.
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Рис. 4.1. Схема границ водоохраной зоны и прибрежной полосы р. Ульяновка с учетом корректировки после создания руслового пруда

4.8 Воздействие на особо охраняемые природные территории

Анализ природоохранной сети Шкловского и Оршанского районов показал, что непосредственно в зоне затопления и подтопления вблизи проектируемого гидроузла заказники и памятники природы республиканского и местного значения отсутствуют.

Вместе с тем, в западном направлении от объекта в пойме р.    находится биологический заказник республиканского значения «Дуброва» площадью   га. К северу от створа проектируемого гидроузла возле д. Дубно и Пески  расположены два геологических памятника природы республиканского значения «Дубно» и «Пески», которые представляют собой геологические оголения. На юго-западе от гидроузла, возле г. Шклов, находится биологический заказник «Городецкий» площадью

Возможное воздействие проектируемого гидроузла: Т.к. заказники и геологические памятники расположены на значительном удалении от створа проектируемого пруда, в ближайшей и отдаленной перспективе изменение маловероятны.
4.9 Оценка вероятных чрезвычайных (аварийных) ситуаций и их последствий

Особой частью оценки воздействия водохранилищных ГЭС на окружающую среду является рассмотрение возможности аварийных ситуаций. Для них наиболее показательна ситуация, связанная с разрушением напорного фронта и приводящая к гидродинамической аварии с образованием зон затопления в нижнем бьефе.

Безопасность любого гидроэнергетического объекта гарантируется надежной работой напорного фронта гидроузла сооружений и их оборудования, обеспечивающих надлежащую техническую эксплуатацию объекта. Все элементы объекта рассчитываются по строительным нормам и правилам, принятым в стране, на определенное сочетание факторов природного и техногенного характера. Подобные сочетания или отдельные виды нагрузок имеют заданную вероятность возникновения. Так, водосбросное сооружение гидроузла малой ГЭС рассчитано на пропуск весеннего половодья 5 %обеспеченности, равного 49,5м3/с при горизонте воды  в верхнем бьефе 163,5 м. Вместе с тем, очевидно, что при эксплуатации любого объекта могут возникнуть события или сочетания событий, вероятность которых ниже расчетных значений. Если такие нерасчетные события превысят заложенные запасы в сооружениях, может возникнуть так называемая «запроектная аварийная ситуация», которая способна вызвать повреждения, а в предельном случае – даже разрушение сооружений, что может привести к чрезвычайной ситуации, например связанной с разрушением напорного фронта гидроузла.
Создать абсолютно безопасное сооружение невозможно, и всегда существует риск возникновения запроектной аварийной ситуации. В мировой практике при анализе аварийных ситуаций выработался подход к регламентации вероятности события или цепи событий, которые могут привести к запроектной аварийной ситуации. 

5 Сопоставление альтернативных вариантов

При разработке проекта рассматривались два варианта проектных решений:

1 вариант : - площадь пруда – 20,9 га;

- гарантированная мощность гидроэлектростанции – 55 кВт;

- выход товарной рыбы – 16 тонн/год.

2 вариант: -площадь пруда – 14 га;

- гарантированная мощность гидроэлектростанции – 25 кВт;

- выход товарной рыбы – 8 тонн/год
При реализации альтернативных вариантов хозяйственной деятельности основными видами воздействия на окружающую среду будут являться:

- площадь поймы реки, попадающая в зону затопления;

- сводка  древесно-кустарниковой растительности;

- ущерб рыбным запасам р. Ульяновка, наносимый при проведении строительных работ;

Воздействие на окружающую среду при реализации обоих альтернативных вариантов находится практически в одинаковых параметрах. Разница заключается лишь в площади затопления, объеме сводимой растительности и ущербе рыбным запасам р. Ульяновка, наносимом при проведении строительных работ. При реализации 2 варианта вред наносимый окружающей среде будет ниже, чем при реализации 1 варианта. Однако экономическая выгода при реализации 1 варианта будет значительно выше, что проявляется в увеличении мощности гидроэлектростанции и выхода товарной рыбы в 2 раза. 

При выборе «нулевой» альтернативы главным отрицательным последствием будет являться упущенная экономическая выгода для перспективного развития региона и реализации социальных программ.

Поэтому за основной вариант необходимо принять 1 вариант проектных решений.

6 Описание мероприятий по предотвращению или снижению неблагоприятного воздействия на окружающую среду и улучшению социально-экономических условий
Среди мероприятий по предотвращению или снижению неблагоприятного воздействия на окружающую среду по данному объекту можно выделить следующие:

1. Снятие перед началом строительства растительного грунта. Срезанный растительный грунт в дальнейшем используется для укрепления откосов дамб и каналов, надвижки на благоустраиваемую территорию. 

2. Углубление ложа устраиваемого водоема и выемка илистых отложений. Увеличение глубины пруда поможет предотвратить цветение воды, а выемка илистых отложений улучшить качество воды.

3. Мероприятия по предотвращению развития эрозионных и оползневых процессов (крепление откосов и берегов проектируемого водоема,  залужение прилегающей территории после окончания строительства).
4. Строительство паводкового водосброса для поддержания нормального подпорного уровня воды в пруду, пропуска весеннего, летне-осенних паводков и бытовых расходов.
5. Предусмотренные проектом компенсационные выплаты за возможный ущерб рыбным запасам р. Ульяновка.
6. Корректировка границ водоохраной зоны и  прибрежной полосы реки Ульяновка в районе затопляемых территорий  в  соответствии с требованиями Положения о порядке установления размеров и границ водоохранных зон и прибрежных полос водных объектов и режиме ведения в них хозяйственной деятельности.
 Кроме обязательного выполнения проектных мероприятий, в период строительства строительные организации должны осуществить ряд мероприятий, направленных на сохранение окружающей среды и нанесения минимального ущерба во время строительства.

 К таким мероприятиям относятся:

- обязательное соблюдение границ территории отведенной под строительство;
- оснащение рабочих мест и строительных площадок инвентарными контейнерами для бытовых и строительных отходов;
- оснащение рабочих мест и строительных площадок инвентарными контейнерами для бытовых и строительных отходов. Строительные отходы необходимо сортировать на строительной площадке и отвозить по мере накопления на предприятия переработки и повторного использования строительных отходов, а при невозможности использования строительных отходов в качестве вторичных ресурсов направлять их на захоронение на ближайший полигон ТБО;

- Слив горюче-смазочных материалов в специально отведенных для этих целей местах. Горюче-смазочные материалы следует хранить в отдельно стоящих зданиях, предотвращающих попадание ГСМ в грунт и воду. Строительные машины и механизмы с двигателями внутреннего сгорания должны быть отрегулированы и проверены на токсичность выхлопных газов;
слив горюче – смазочных материалов в  специально отведенных для этих целей местах;

- соблюдение требований местных органов охраны природы.

7 Основные выводы по результатам проведения оценки воздействия

В ходе разработки оценки воздействия на окружающую среду, в связи с намерением реализации инженерных работ по проекту «Строительство малой ГЭС и форелевого хозяйства на р. Ульяновка у д. Александрия-2 Шкловского района Могилевской области» оценено исходное состояние окружающей среды, определены характеристики основных источников и возможных видов воздействия планируемой деятельности на окружающую среду, разработан прогноз и выполнена оценка изменения состояния окружающей среды после начала реализации планируемой деятельности.

Проектные мероприятия по строительству пруда, Шкловской МГЭС и форелевого хозяйства преследуют целью получение электроэнергии, выращивания рыбы   и благоустройства территории вдоль всех сооружений гидроузла. Влияние строительных работ на окружающую среду минимальное. При выборе оптимального варианта проектных решений учитывалось месторасположение ГЭС – зона отдыха прилегающих населенных пунктов, поэтому конструкция сооружений принята с учетом минимально-возможного влияния на окружающий ландшафт.

Проектом по охране природы предусматриваются мероприятия по охране земель, вод,  растительности и животного мира.

Выполнение планируемых природоохранных мероприятий поможет существененно снизить негативное воздействие планируемой деятельности на окружающую среду.
По результатам проведенной оценки воздействия на основные компоненты окружающей среды можно сделать следующие выводы:
- в связи с отсутствием выбросов вредных веществ в атмосферу исследуемый проектируемый объект не окажет негативного воздействия на состояние атмосферного воздуха;

- реализация планируемой деятельности повлечет изменение водного режима р. Ульяновка и уровня грунтовых вод района проведения инженерных работ;

- планируемая деятельность не окажет воздействия на особо охраняемые природные территории;

- реализация запланированных проектных решений способна вызвать гибель части рыбного стада и снижение продуктивности популяции тех видов рыб, нерест которых должен был проходить на территории поврежденных нерестилищ на русловых участках и участках береговых и пойменных затоплений, поэтому проектом предполагается возмещение ущерба рыбным запасам и проведение компенсационных выплат.
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